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Implantat, therapeutisches Mittel und Micelle 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Implantat gemafi dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1, ein therapeutisches Mittel gemai3 dem Oberbegriff des An- 
spruchs 12, eine Verwendung von aus Tensiden und Wirkstoffinolekulen ge- 
bildeten Micellen und eine Micelle. 

Hier ist unter dem Begriff "Implantat" zunSchst im engeren Simie ein in den 
Koiper emes Tieres Oder eines Menschen zumindest vorubeigehend einzuset- 
zendes Element zu verstehen, das beispielsweise ausschlieBlich theiapeutische 
Funktionen aber auch Stutz- und/oder Gelenkfunktionen ausiiben kann Im 
weiteren Smne sind hienmter jedoch auch mit dem Koiper von aufien insbe- 
sondere voriibergehend in Kontakt biingbare Elemente o. dgl. zu verstehen. 

Unter dem Begriff "therapeutisches Mittel" bzw. "WirkstoflF" sind hier insbe- 
sondere Arzneimittel bzw. Pharmazeutika einerseits und Heihnittel und son- 
stige, dem menschlichen oder tierischen Koiper zuzufiihrende Stoffe anderer- 
seits zu verstehen. Insbesondere kommen auch alle in der EP 0 875 218 A2 
genamiten, dort als "medication" bezeichneten therapeutischen Mittel bzw 
Rezeptoragomsten, Rezeptorantagonisten, Enzyminhibitoren, Neurotransmit- 
ter. Zytostatika, Antibiotika, Hormone, Vitamine, Stoffwechselsubstrate, An- 
tunetabolite, Diuretika und dergleichen als therapeutisches Mittel in Betracht. 

Mit dem Begriff "Micelle" werden hier im engeren Simx diejenigen Aggregate 
bezeichnet die sich aus sich Tensid-Molekulen in waBrigen Losmigen ober- 
ha^b emer bestmmiten Temperatur und einer charakteristischen Konzentration 
- der sogenamiten kritischen Micelle-BUdungskonzentration - bilden Im 
weiteren Sinne versteht man hierunter durch Assoziation gebildete Aggregate 
von gelosten Molekulen. Insbesondere handelt es sich urn thennodynamisch 
stabile Assoziationskolloide grenzflSchenaktiver Stoffe. bei denen die hydro- 
phoben Reste der Monomeren im Imieren der Aggregate liegen und dm-ch hy- 
drophobe Wechselwirkung zusammengehalten werden; die hydrophilen 
Gruppen sind dem Wasser zugewandt mid vermittehi durch Solvatation die 
Loshchkeit des KoUoids. Insbesondere haben die MiceUen charakteristische 
Aggregationszahlen mit einer meist nur geringen Verteilungsbreite 
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Die DE 199 48 783 Al, die den Ausgangspunkt der vorUegenden Erfmdung 
bildet, offenbart ein Implantat mit einem Au&ahmeraum fur ein therapeuti- 
sches Mittel, das durch ein DurchlaBelement aus dem Aufiiahmeramn entwei- 
5 Chen kann. Zur genauen Dosierung wird als DurchlaBelement ein offenporiges 
Diffusionselement, insbesondere aus anodisch oxidiertem Aluminiumoxid 
vorgeschlagen, wobei die Porenwandungen zur Steuerung der Diffusion che- 
misch modifiziert sein konnen, 

10 Wenn ein therapeutisches Mittel mit sehr kleinen Wirkstoffinoiekulen mit 
Durchmessem, die wesentlich geringer als die Porendurchmesser sind ver- 
wendet werden, kann eine quasi fi-eie Stromung der Wirkstoffinolekule durch 
die Poren des Durchlafielements erfolgen. Eine genaue Steuerung der Freiset- 
zung des therapeutischen Mittels bzw. der WirkstoffinolekiUe des therapeuti- 

15 schen Mittels ist dann nicht mehr moglich. 

Der vorliegenden Erfmdung liegt die Aufgabe zugrunde, em Implantat, ein 
therapeutisches Mittel, eine Verwendung von aus Tensiden und Wirkstoff- 
molekulen gebUdeten MiceUen und ein Micelle anzugeben, die eine sehr ge- 
20 naue, vorzugsweise druckunabhangige Abgabe von insbesondere sehr kleinen 
Wirkstoffinoiekulen eines therapeutischen Mittels durch gegenuber den Wirk- 
stoffinolekiilen wesentlich grofiere Poren ennoglichen, wobei insbesondere 
auch erne sehr genaue Dosierung bei kleinsten Mengen eirdchbar ist. 

'.5 Die obige Aufgabe ware durch ein Implantat gemafi Anspmch 1, ein thera- 
peutisches Mittel gemafi Anspruch 12, eine Verwendung gemaB Anspmch 15 
Oder erne Micelle gemaB Anspruch 17 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen 
smd Gegenstand der Unteranspriiche. 

0 Eine grundlegende Idee der vorliegenden Erfindung liegt darin, Wirkstoff- 
molekule des therapeutischen Mittels mit einer insbesondere molekularen 
HuUe, vorzugsweise aus Tensiden. insbesondere unter Bildung von MiceUen 
zu versehen, urn die Gr6Be, insbesondere den Durchmesser zu vergroBem und 
dadurch eine besser dosierbare Abgabe durch Poren zu ermogUchen 
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Je nach gewunschtem Abgabeverhalten weisen die HMen bzw. Micellen eine 
zumindest im wesentlichen einheitliche Grofie und/oder Form oder altemativ 
eine bedarfsgemafi variierende GroBe und/oder Form auf. 



5 GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform sind die Hiillen bzw. 
Micellen zumindest im wesentlichen kugelfonnig ausgebildet. 

Vorzugsweise betragt der Durchmesser der Hiillen bzw. Micellen ohne Hy- 
drathuUe etwa 1 % bis 20 %, insbesondere 2 % bis 10 %, und mit Hydrathulle 
10 etwa 10 % bis 50 %, insbesondere 20 % bis 40 %, des mittleren Porendurch- 
messers. So ergibt sich ein Abgabeverhalten, dafi im wesentUchen durch Dif- 
fusion und nicht durch eine druckabhangige freie Stromung durch die Poren 
gepragt ist. 

15 Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand der Zeichnung bevor- 
zugter Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigt: 

Fig.l eine schematische Schnittdarstellung eines vorschlagsgemafien 
Implantats; 

20 

Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung einw Pore eines beidseitig 
abgestiitzten Durchlafielements des Implantats gemafi Fig. 1; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines mit einer Hulle versehenen 
25 Wirkstofi&nolekuls; und 

Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellimg eines vorschlagsgemSBen 
Implantats gemaB einer Ausfuhrungsvariante. 

30 Fig. 1 zeigt in schematischer Schnittdarstellimg ein Implantat 1. Das Implantat 
1 weist einen Auj&iahmeraum 2 zur Aufiiahme eines therapeutischen Mittels 3 
auf. Hinsichtlich des therapeutischen Mittels 3 wird auf die eingangsseitige 
Definition verwiesen. 

35 Das Implantat weist mindestens eine DurchlaBofftiung 4 auf, der mindestens 
ein Durchlaflelement 5 zugeordnet ist, das anhand Fig. 2 naher erlautert wird. 
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Das DurchlaBelement 5 ist fiir das therapeutische Mittel 3 bzw. mindestens ei- 
nen Wirkstoff des therapeutischen Mittels 3 durchlassig. Hieizu ist das Durch- 
laBelement 5 vorzugsweise offenporig ausgebildet. Das DurchlaBelement 5 
weist eine Vielzahl von Poren 6 auf, durch die das therapeutische Mittel 3 
bzw. mindestens ein Wirkstoff des therapeutischen Mittels 3 aus dem Auf- 
nahmeraum 2 hindurch nach auBen treten, insbesondere nur diffundieren, 
kann. 

Vorzugsweise betragt die Flachendichte der Poren 6 etwa 108 bis 10iVcm2. 
Der mittlere Porendurchmesser betragt vorzugsweise maximal 500 mn, insbe- 
sondere 250 nm bis 20 nm. 

Das DurchlaBelement 5 weist eine geringe Dicke von insbesondere weniger 
als 50 ^lm, vorzugsweise maximal 5 jim, auf. Dementsprechend ergibt sich ein 
verhaltnismaBig geringer Diffusions- bzw. Durchtrittswiderstand fur das the- 
rapeutische Mittel 3 bzw. mindestens einen Wirkstoff des therapeutischen 
Mittels 3. 

Das DurchlaBelement 5 besteht vorzugsweise zumindest im wesentUchen aus 
Aluminiumoxid, das insbesondere elektrolytisch abgeschieden bzw. gebUdet 
wird. Jedoch ist das Material fur das DurchlaBelement 5 nicht auf Alumini- 
umoxid beschrankt, sondem daruber hinaus sind generell alle sogenamiten 
Ventilmetalloxide und Magnesiumoxid einsetzbar. Neben diesen Oxiden sind 
generell auch keramische Materialien oder sonstige Materialien geeignet, die 
eine entsprechende oder andersartige Porenbildung - beispielsweise durch La- 
serstrahlen - aufweisen bzw. ermogUchen. 

Das DurchlaBelement 5 ist vorzugsweise von mindestens einem, beispielswei- 
se gitterartig ausgebildeten Halteelement 8 auf wenigstens einer Seite abge- 
stiitzt. Fig. 2 zeigt erne Ausfiairungsaltemative, bei der das DurchlaBelement 5 
beidseitig von einem Halteelement 8 abgestutzt ist, also zwischen zwei Halte- 
elementen 8 gehalten ist. 
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Beim Darstellungsiaeispiel gemaB Fig. 1 weist das Implantat 1 eine zweite 
Of&iung 4 auf, die vorzugsweise am anderen, hier linken Ende bzw. gegenu- 
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berliegend der ersten Offhimg 4 angeordnet ist. Dieser zweiten DurchlaBoff- 
nung 4 ist voizugsweise ebenfaUs ein DurchlaBelement 5 gemaB der voranste- 
henden Beschreibung zugeordnet, so dafi ein Stoffaustausch zwischen dem 
Aufeahmeraum 2 des Implantats 1 und dem das Implantat 1 umgebenden Au- 
fienraum ebenfaUs nur durch das DurchlaBelement 5 hindurch mogUch ist 

Beim Darstellungsbeispiel gemaB Fig. 1 ist der zweiten DurchlaBoffiimig 4 
lediglich ein einziges DurchlaBelement 5 zugeordnet, das entsprechend der 
Darstellung in Fig. 2 beidseitig von Halteelementen 8 abgestutzt ist. 

Auf der anderen Seite. bei der ersten Offiiung 4 sind demgegeniiber als Aus- 
fuhrungsaltemative die zwei DurchlaBelemente 5 durch einen vorzugsweise 
ringformigen Abstandhalter 9 voneinander beabstandet gehalten. 

Wie Fig, 1 zu entnehmen ist, weist das Implantat 1 ein hier im wesentlichen 
kolbenartig ausgebildetes Wandelement 10 auf, das den Aufhahmeraum 2 in 
einen ersten Raumabschnitt 11 und einen zweiten Raumabschnitt 12 unterteilt, 
wobei der erste Raumabschnitt 1 1 mit der ereten bzw. einer DurchlaBoffiiung 
4 in Verbindung steht und der zweite Raumabschnitt 12 mit der zweiten bzw 
einer anderen DurchlaBoffiiung 4 in Verbindung steht. Das Wandelement 10 
ist hier kolbenartig verschieblich in den Aufiiahmeraum 2 eingebaut. Jedoch 
kommt beispielsweise auch eine membranartige oder balgartige AusbUdung 
des Wandelements 10 bei entsprechender FlexibiUtat, Beweglichkeit und/oder 
Verschieblichkeit in Betracht 

Vorzugsweise ist das therapeutische Mittel 3 nur in dem ersten Raumabschnitt 
11 eingefuUt. Im zweiten Raumabschnitt 12 ist vorzugsweise ein anderes 
Mittel, hier als Kompensationsmittel 13 bezeichnet, enthalten. 

Insbesondere die DurchlaBoffiiungen 4 im Bereich der Enden, insbesondere 
fiber den gesamten Querschnitt, eines den Aufiiahmeraum 2 bildenden, hohl- 
zylindrischen Grundkorpers 14 ausgebildet. Weiter sind den DurchlaBoffiiun- 
gen 4 insbesondere zum Schutz der eingesetzten DurchlaBelemente 5 vor au- 
BerenmechanischenEinwirkungen Schutzabdeckungen 15 zugeordnet. 
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Insbesondere ist ira Bereich jeder DurchlaBSffiiung 4 eine ringfoimige Schul- 
ter 16 gebUdet, an die sich ein Abschnitt 17 mit vergroBertem Innendurchmes- 
ser vom Gmndkorper 14 zur Aufhahme des mindestens einen Durchlafiele- 
ments 5 und zugeordneter Halteelemente 8, Abstandhalter 9 und dergleichen 
anschlieBt. Die zugeordnete Schutzabdeckung 15 weist einen zylindrischen 
Ansatz 1 8 auf, der im PreBsitz in den Abschnitt 17 einsteckbar ist. 

Die Schutzabdeckung 15 weist Durchgangsoffiiungen 19 auf, die im Ver- 
gleich zu den Poren 6 einen groBen Durchmesser aufweisen, so daB eine zu- 
mindest im wesentlichen ungestorte Stromung durch die Schutzabdeckung 15 
hindurch moglich ist. 

Das therapeutische Mittel 3 bzw. mindestens ein Wirkstoff des therapeuti- 
schen Mittels 3 kann dann durch das mindestens eine DurchlaBelement 5, hier 
dutch die beiden DurchlaBelemente 5 der mit dem ersten Raumabschnitt 1 1 in 
Verbindung stehenden, ersten DurchlaB6ffiiung 4 hindurch diffimdieren und 
in den das Implantat 1 umgebenden, nicht dargestellten Korper durch die 
Durchgangsoffiiungen 19 hindurch austreten. Die beiden DurchlaBelemente 5 
der ersten DurchlaBoffiaung 4 weisen hierzu Poren 6 auf, deren PorengroBe 
und/oder deren Porenwandung 7 derart ausgebUdet ist bzw. sind, daB zumin- 
dest im wesentlichen lediglich eine Diffusion des therapeutischen Mittels 3 
Oder des gewiinschten Wirkstoffs des therapeutischen Mittels 3 durch die 
DurchlaBelemente 5 hindurch aus dem ersten Raumabschnitt 1 1 des Aufiiah- 
meraums 2 heraus auftritt. 

Um die vorgenannte, vorzugsweise selektive Diffusion zu erreichen, ist die 
GroBe der Poren 6 entsprechend angepaBt und/oder ist die Porenwandung 7 
mittels in Fig. 2 angedeuteter Wechselwirkungspartner 20 entsprechend che- 
misch modifiziert. Die Wechselwirkungspartner 20 sind vorzugsweise auf der 
Porenwandung 7 zumindest bereichsweise fixiert und bewirken beispielsweise 
eine hydrophobe oder hydrophile Eigenschaft der Poren 6 oder wirken als 
funktionelle Gruppen, um vorzugsweise nur einen selektiven Durchtritt durch 
die DurchlaBelemente 5 zu ennoglichen, also im wesentlichen die Wirkung 
einer semipermeablen Membran zu erreichen. Als funktionelle Gruppen 
kommen beispielsweise Amin-, Mercapto-, Carboxy-, Hydroxygruppen 
und/oder organisch modifizierte Silane in Bettacht. 
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Um die Vemngenmg des Volumens des therapeutischen Mittels 3 bei fort- 
schreitender Abgabe des therapeutischen Mittels 3 bzw. mindestens eines 
Wirkstofifs des therapeutischen Mittels 3 zu kompensieren, ist das Durchlafi- 

5 element 5 der zweiten Durchlafiof&ung 4, die mit dem zweiten Raumab- 
schnitt 12 des Aufhahmeraums 2 in Verbindung steht, derart ausgebildet, daB 
wenigstens ein Stoff, beispielsweise Wasser, aus dem nicht dargestellten, das 
Implantat 1 umgebenden Korper durch das DurchlaBelement 5 in den zweiten 
Raumabschnitt 12 eindringen und sich ggf. mit dem optional vorgesehenen 

10 Kompensationsmittel 13, beispielsweise Kochsalzlosung, vermischen kann. Je 
nach Ausbildung des Durchlafielementes 5 der zweiten DurchlaBofi&iung 4 
kann der genannte EindringprozeB auch ohne das Kompensationsmittel 13 
ablaufen. In jedem Fall verhindert das hier verschieblich ausgebildete Wand- 
element 10 dabei eine ungewoUte Verdunnung des therapeutischen Mittels 3 

15 und wird entsprechend der Volumenveranderung in den Raumabschnitten 1 1 
und 12 verschoben. 

Aus dem Vorgenannten ergibt sich, daB bei dem dargestellten Ausfiihrungs- 
beispiel quasi eine doppelte Osmose erfolgt, einerseits tritt das ther^eutische 
20 Mittel 3 bzw. mindestens ein Wirkstofifdes therapeutischen Mittels 3 aus dem 
Au&ahmeraum 2 aus vmd andererseits tritt ein geeigneter Stoff in den Auf- 
nahmeraimi 2 durch die zweite DurchlaBoffhung 4 bzw. das dieser zugeord- 
nete DurchlaBelement 5 in den Aufiiahmeraiun 2 ein. 

25 Aus dem Vorgenannten ergibt sich weiter, daU zumindest im wesentlichen le- 
diglich eine Diffusion eines geeigneten Stoffes aus dem nicht dargestellten, 
das Implantat 1 imigebenden Korper in den zweiten Raumabschnitt 12 vorge- 
sehen ist. Insbesondere ist daher das Durchlafielement 5 auf dieser Eintritts- 
seite (linke Seite in Fig. 1) gegeniiber dem mindestens einen DurchlaB- 

30 element 5 auf der Austrittsseite (rechte Seite in Fig. 1) unterschiedlich - ins- 
besondere hinsichtlich PorengroBe, Porendichte und/oder chemischer Modifi- 
zierung der Porenwandungen 7 - ausgebildet. 

Bei Bedarf kann das Implantat 1 ein Septum 21, wie in Fig. 1 angedeutet, 
35 aufweisen. Das Septum 2 1 kann einem anfanglichen Einfiillen und/oder Nach- 
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fullen des therapeutischen Mittels 3 oder des Kompensationsmittels 13 dienen. 
Gegebenenfalls konnen auch zwei oder mehr Septa 21 vorgesehen sein. 

Bei dem Septum 21 handelt es sich um ein aus dem Stand der Technik bereits 
5 bekanntes Element, das eine Membran 22 aufweist, die von einer entspre- 
chend angepafiten Kaniile zum Ein- bzw. NachfuUen des Au&ahmeraimis 2 
durchstochen werden kann und sich anschliefiend wieder selbsttatig dicht ver- 
schliefit. 

10 Erganzend wird auf die DE 199 48 783 Al verwiesen, deren gesamter Inhalt 
hiermit als erganzende Offenbarung, insbesondere hinsichtlich eines bevor- 
zugten Aufbaus des Implantats 1, der vorliegenden Erfindung genannt wird. 

Ein wesentlicher Aspekt der vorliegenden Erfindung liegt nun darin, dal3 das 
15 therapeutische Mittel 3 mit insbesondere molekularen Hiillen 23 versehene 
Wirkstof5&nolekule 24 umfaBt. Insbesondere bilden diese Wirkstoffinolekule 
24 den primar relevanten Wirkstoff des therapeutischen Mittels 3. Die Grofie 
und/oder die Form, insbesondere der Durchmesser, der Hiille 23- ist an die 
GroBe der Poren 6 zur Festlegung des Abgabeverhaltens angepafit. Die Hiille 
20 23 besteht zumindest im wesentlichen aus Tensid(en) 25. 

Vorzugsweise mnfafit das therapeutische Mittel 3 eine waBrige Losung, wobei 
die Wirkstoffinolekule 24 mit den Hiillen 23 Micellen 26 bilden. Die Micellen 
26 sind vorzugsweise zumindest im wesentlichen kugeh^rmig ausgebildet 

25 

Die Micellen 26 bzw. Hiillen 23 weisen vorzugsweise eine zumindest im we- 
sentlichen einheitliche GroBe und/oder Form auf. 

Der kleinste, mittlere oder groBte Durchmesser der Hiillen 23 betragt - ohne 
30 Hydrathulle - zumindest im wesentlichen 2 bis 200 nm, vorzugsweise 4 bis 50 
nm und besonders bevorzugt 5 bis 10 oder 20 nm. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsvariante betragt die GroBe 
der Micellen 26 mit Hydrathiille maximal ein 1/5, 1/4 oder 1/3 des Poren- 
35 durchmessers. 
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Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsvariante des vorschlagsgemafien Implants 1, 
wobei fiir gleiche oder ahnliche Teile und Komponenten die gleichen Bezugs- 
zeichen verwendet werden und sich die gleichen oder zumindest ahnliche 
Vorteile und Eigenschaften ergeben, auch wenn eine wiederholte Beschrei- 
5 bung aus Vereinfachungsgninden weggelassen ist. Insbesondere wird nach- 
folgend lediglich auf besondere Unterschiede eingegangen. 

Das Implantat 1 weist im Aufiiahmeraum 2 ein Feststof&eservoir 27 auf, das 
das therapeutische Mittel 3 abgibt bzw. aus dem sich das fherapeutische Mittel 
10 3 losen oder bilden kann. Insbesondere besteht das Feststof&eservoir 27 aus 
Wirkstoffinolekiilen 24 und vorzugsweise Tensid(en) 25. 

Das Feststoffreservoir 27 wird insbesondere durch korpereigene Fliissigkeiten 
oder sonstige Fliissigkeiten im Aufiiahmeraimi 2 unter Bildimg des therapeuti- 
15 schen Mittels 3 gelost, so daB dann das therapeutische Mittel 3 bzw. Wirkstof- 
fe durch das Durchlafielement 5 hindurch in gewiinschter Weise, insbesondere 
wie oben beschrieben, austreten bzw. abgegeben werden konnen. 

GemaB einer ganz bevorzugten Ausfuhrungsform wird das Feststoffreservoir 
20 27 derart aufgelost, dafi aus den vorzugsweise als Feststoff vorliegenden 
Wirkstoffinolekulen 24 und Tensiden 25 die bereits beschriebenen Micellen 
26 bzw. eine Losxmg der Micellen 26 im Aufhahmeraum 2 gebildet wird. 

Das Feststof&eservoir 27 hat den Vorteil, dafi iiber wesentlich langere Zeit 
25 hinweg eine zumindest im wesentlichen konstante Konzentration der Wirk- 
stoffe bzw. der Micellen 26 oder sonstiger Stoffe im gelosten Zustand im 
Au&ahmeraum 2 aufrecht erhalten werden kann, so dafi eine wesentliche lan- 
gere Abgabezeit und/oder eine wesentlich konstantere Abgaberate als bei aus- 
schUefiUch fliissiger Fiillung des Aufiiahmeraums 2 erreichbar ist bzw. sind. 

30 

Anstelle oder zusatzlich zu den Tensiden 25 kann das Feststoffreservoir 27 
auch sonstige geeignete chemische Stoffe, die insbesondere eine gewunschte, 
vorzugsweise gleichmaBige Losung der Wirkstoffinolekiile 24 bzw. sonstiger 
Wirkstoffe unterstiitzen bzw. bewirken, enthalten bzw. umfassen. 



35 
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Patentanspruche: 



1, Implantat (1) mit einem Aufiiahmeraum (2), einem darin aufgenoimnenen 
5 therapeutischen Mittel (3) und einem DurchlaBelement (5), wobei das Durch- 

laBelement (5) Poren (6) aufweist, durch die das Mittel (3) den Aufhahme- 
raxrai (2) verlassen und vom Implantat (1) abgegeben werden kann, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das therapeutische Mittel (3) mit einer molekularen HuUe (23) versehene 
Wirkstoffinolekiile (24) aufweist, wobei die Grofie und/oder der Durchmesser 
der Hiille (23) an die GroBe der Poren (6) zur Festlegung des Abgabeverhal- 
tens angepaBt ist. 

15 

2, Implantat nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Hxille (23) 
zumindest im wesentlichen aus Tensiden (25) besteht. 

3. Implantat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das the- 
20 rapeutische Mittel (3) eine waBrige Losung umfaBt imd/oder die Wirkstoff- 

molekiile (24) mit den Hiillen (23) insbesondere zumindest im wesentlichen 
kugelformige Micellen (26) bilden. 

4. Implantat nach einem der voranstehenden Anspniche, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB der kleinste, mittlere oder groBte Durchmesser der Hiillen (23) 

ohne HydrathuUe zumindest im wesentlichen 2 bis 200 nm, vorzugsweise 4 
bis 50 nm und besonders bevorzugt 5 bis 20 nm, betragt und/oder daB die 
Hiillen (23) eine zumindest im wesentlichen einheitliche GroBe aufweisen. 

30 5. Implantat nach einem der voranstehenden Anspniche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das DurchlaBelement (5) als ein Diffiisionselement mit offenen 
Poren (6) mit einer PorengroBe und/oder Porenwandung (7) ausgebildet ist, 
die zumindest im wesentlichen nur eine Diffusion der umhiillten Wirkstoff- 
molekiile (24) durch das Diffiisionselement gestattet, ohne eine freie Stre- 
ss mung durch das DurchlaBelement (5) zu ermoglichen, imd/oder daB das 
DurchlaBelement (5) offene Poren (6) mit Porenwandungen (7) aufweist, die 
zumindest bereichsweise chemisch modifiziert sind, um mit den umhiillten 
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Wirkstoffinolekiilen (24) hinsichtlich des Durchtritts durch das Durchlafiele- 
ment (5) zuwechselwirken. 

6. Implantat nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dafl zur chemischen Modifizienmg die Porenwandimgen (7) zumin- 

dest bereichsweise hydrophil oder hydrophob ausgebildet und/oder zmnindest 
bereichsweise mit funktionellen Gruppen, wie Amin-, Mercapto-, Carboxy- 
und/oder Hydroxygrappen, und/oder organisch modifizierten Silanen, verse- 
hen sind. 

10 

7. Implantat nach emem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das DurchlaBelement (5) membranartig oder folienartig ausge- 
bildet ist. 

15 8. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das DurchlaBelement (5) zumindest im wesentlichen aus Kera- 
mik bzw. zumindest im wesentlichen aus vorzugsweise durch Anodisieren 
hergestelltem Aluminium-, Magnesium-, Tantal-, Eisen-, Wolfiram- und/ oder 
Titanoxid besteht. 

20 

9. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das DurchlaBelement (5) im wesentlichen gleichmaBig dick aus- 
gebildet ist und/oder ehie Dicke von maximal 50 pm, insbesondere maximal 5 
(xm, aufweist. 

25 

10. Implantat nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Porendurchmesser im Mittel weniger als 500 nm, vorzugs- 
weise weniger als 250 nm, insbesondere 250 bis 20 nm, betragt. 

30 11. Implantat, insbesondere nach einem der voranstehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Implantat (1) im Aufhahmeraum (2) ein die 
Wirkstoffinolekiile (24) und vorzugsweise Tensid(e) (25) enthaltendes Fest- 
stof&eservoir (27) aufweist, insbesondere wobei die Wirkstoffinolekiile (24) 
im Aufiaahmeraum (2), vorzugsweise unter Bildimg von Micellen (26), losbar 

35 sind. 



12. Therapeutisches Mittel (3), insbesondere zur Freisetzung durch ein Im- 
plantat (1), 

^ dadurch gekennzeichnet, 

daB das therapeutische Mittel (3) mit molekularen Hiillen (23) aus Tensiden 
(25) versehene Wirkstoffinolekiile (24) aufweist 

13. Therapeutisches Mittel nach Anspruch 12, dadurch gekeimzeichnet, dal5 
10 das therapeutische Mittel (3) eine wasserige Losung ist und/oder die Wirk- 

stofiBiiolekule (24) mit den Tensiden (25) insbesondere zumindest im wesent- 
lichen kugelfSrmige Micellen (26) bilden. 

14. Therapeutisches Mittel nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeich- 
15 net, daB der kleinste, mittlere oder grofite Durchmesser der Hiillen (23) ohne 

Hydrathiille zumindest im wesentlichen 2 bis 200 nm, vorzugsweise 4 bis 50 
nm und^esonders bevorzugt 5 bis 20 nm betragt und/oder daB die Hiillen (23) 
zumindest im wesentlichen einheitlich grofi sind. 

20 15. Verwendung von aus Tensiden (25) und Wirkstoffinolekulen (24) gebil- 
deten Micellen (26) zur Modifikation des Diffusionsverhaltens der Wirk- 
stoffinolekiile (24), wobei die Wirkstoffinolekiile (24) von den Tensiden (25) 
umhiillt werden. 

25 16. Verwendung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der klein- 
ste, mittlere oder groBte Durchmesser der Micellen (26) ohne Hydrathiille 
zumindest im wesentlichen 2 bis 200 nm, vorzugsweise 4 bis 50 nm und be- 
sonders bevorzugt 5 bis 20 nm betragt und/oder daB die Micellen (26) zumin- 
dest im wesentlichen einheitlich groB sind. 

30 

17, Micelle (26), umfassend mindestens ein Wirkstoffinolekul (24), das von 
einer aus Tensid(en) (25) gebildeten Hiille (23) imigeben ist. 




Fig. 2 
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Fig. 4 




Zusammenfassung: 

Es werden ein Implantat, ein therapeutisches Mittel, eine Verwendung von aus 
Tensiden iind Wirkstof&nolekulen gebildeten Micellen und eine Micelle vorge- 
5 schlagen. Um ein definiertes Abgabeverhalten durch Poren eines Durchlafiele- 
ments zu erreichen, sind die Wirkstoffinolekule mit Tensiden umhiillt. 

(Fig. 3) 
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